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Mobil v hrnci - starSi pani sa hraju
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Jeden z jednoduchych experimentov uverejnenych vo Fyzikalnych listoch 1/2004
demonstruje, ze dlha rozhlasova vlna do Faradayovej klietky neprenikne, kym o mnoho
kratSej vine pre mobilny telefon sa to podari. K otazke sa vraciame trocha podrobne;jsie.

Na odtienenie elektrickych poli sa podl'a toho, ¢o sme sa vsetci ucili v skole, pouziva
Faradayova klietka. Uz slovo ,klietka“ vyvoldva predstavu, Ze jej steny si vyrobené
z nesuvislého materidlu, v ktorom su medzery alebo okd, cez ktoré moézu prenikat
elektromagnetické viny s dostatoéne kratkou vlnovou dizkou. Idealne odtienenie
elektromagnetického pola by sa teda malo dosiahnut’ nadobou, ktora je vyhotovena z plné¢ho
materidlu a dokladne pozvarana, aby na povrchu neboli ziadne medzery. Do takej nadoby by
elektromagnetické pole nemalo prenikat’ vobec.

Taku nadobu by mohol reprezentovat’ napriklad kovovy hrniec s kovovou pokrievkou.
Vlozili sme teda do zakrytého hrnca batériovy rozhlasovy prijima¢ — skuto¢ne bol ticho: na
strednych ina vel'mi kratkych vindch. Mobilny telefon vSak v hrnci zvonil. Tak sme sa
pozreli na to, ¢o mohla byt pricina.

Treba si uvedomit, ze nepracujeme vo vSetkych troch pripadoch v identickych
podmienkach. Na strednych vinach prijima¢ prijima signal feritovou anténou, ktora je citliva
na magneticki zlozku elektromagnetického pola. Na rozsahu VKV teleskopickd anténa
prijima najmi elektricku zlozku elektromagnetického pola. Skrutkovicové antény pouzivané
v mobilnych telefébnoch su citlivé na obidve zlozky elektromagnetického signalu. Uvedené

rozdiely vo vlastnostiach jednotlivych antén vSak nepostacuju na vysvetlenie pozorovanych



faktov. Treba zobrat’ do Givahy aj radové rozdiely vo frekvenciach. Na strednych frekvenciach
sa pohybujeme v okoli 1 MHz, na VKV 100 MHz a v pripade mobilnych telefonov este o rad
vyssie. Vol'ne polozena pokrievka na hrnci ma elektricky kontakt len v malom pocte bodov
a vysledny prechodovy odpor sposobi, Zze pokrievka sa v poli viny dostane na nenulovy
potencial voci hrncu atak sa vlastne sprava ako ,anténa“ prenasajuca signil do hrnca.
Prirodzene, toto pole je znatne zoslabené. Tento jav viak narasta s rastiicou frekvenciou vin
a preto je u mobilu prienik pol'a najsilnejsi.

Vidime teda, Zze hrniec s pokrievkou nie je idedlnym tienenim pre pre
elektomagnetické pole, iked Strbina v ,klietke” je na rovni desatin milimetra. Ak vsak
pokrievku pritlacime k hrncu tak, aby mala dobry elektricky kontakt vo va¢Som pocte bodov
po obvode hrnca, mobil stichne (nezazvoni po tom, ¢o nan zavolame), ¢o je neklamnym
dokazom toho, ze prenikajuce elektromagnetické pole sa zoslabilo pod prahovil uroven jeho
citlivosti. Jednoduchti a spolahlivi Faradayovu klietku zostrojime lahko tak, ze mobil
zabalime do alobalu. Takto zabaleny mobil sa neozve.

Ako zavisi prenikanie pola do do hrnca od velkosti otvoru v obale, mozno overit
jednoduchym experimentom. Vezmeme si hlinikovy hrniec a namiesto pokrievky pouZzijeme
kus alobalu vacsi ako otvor hrnca. Alobal zahneme, pritla¢ime na steny hrnca a pripevnime
povrazkom alebo gumickou. Zavolame na mobil a mobil nezazvoni. Z telefénu, z ktorého sme
volali sa nam ozve, ze volané ¢islo je nedostupné a Ze mdézeme nechat’ odkaz. Potom urobime
v alobale otvor Spendlikom. Mobil je stale nedostupny. Ked otvor zvicSime, napriklad

ceruzkou, na priemer niekol'’ko milimetrov, mobil sa ozve.

Zaver: Faradayova klietka teda vonkajSie elektromagnetické pole zoslabuje, ale nie je
schopna ho uplne odtienit’, pretoze pole do nej cez otvory prenikd. So zvySovanim frekvencie
prenikanie pola cez otvory narasta a preto na dokonalé odtienenie vysokofrekvencénych poli
treba pouzit’ plny material bez otvorov a Strbin, alebo zabalit’ mobil do alobalu. Také tienenie
funguje v Sirokom rozsahu frekvencii az do oblasti rontgenového ziarenia, ked sa aj tenké

vrstvy kovu stani priesvitnymi.

ESte moZete vyskuasat’
Polozte zapnuty mobil vedla hrajiceho tranzistorového radia. Poclvajte zvuk radia

a vysvetlite ¢o sa asi deje.



