TEPLOTNY SENZOR
-20..125°C

KATALOGOVE CisLo D0511

Obrazok 1 Teplotny senzor

Opis

Teplotny senzor meria teplotu a teplotny rozdiel v rozsahu od -20°C to 125°C. Tento
senzor vyuziva 20 KWNTC termistor, ktory je umiestneny v trubici z nerezovej ocele.
Termistor je premenny rezistor, ktorého odpor klesa nelinearne s narastaj(cou teplotoul.
NajlepSia fitovacia aproximécia tejto nelinearngj charakteristiky je takzvana Steinhart-
Hartovarovnica

Laboratorny interfejs meria hodnotu odporu R, pri dangj teplote a premiena tito hodnotu
pomocou Steinhart-Hartove rovnice:

T = [Ko + K1(In 1000R) + K(In 1000R)¥* - 273.15

kde T teplotav °C, a R namerany odpor v kW

Ko=1.02119 x 103 K; = 2.22468 x 10* and K, = 1.33342 x 10"".
Senzor obsahuje vstavané zariadenie na automaticku identifikaciu (Auto-id senzor).
Teplotny senzor je vybaveny BT koncovkou a mdze byt pripojeny k nasledujicim CMA



interfejsom:

ULAB

CoachLab

CoachLab I

ELab
Okrem toho senzor méze byt pouzity v kombinacii s inymi rozhraniami, ako Texas
Instruments CBL& , CBL2& a Vernier LabPro bez pouZitia adaptéra.

Navr hované experimenty

Teplotny senzor slUZi na bezné laboratérne Ucely. Je navrhnuty na pouZitie ako teplomer
pouzivany v chémii, fyzike a biol ogii.

Typické aplikécie su:

- Meranie bodu mrazu a varu.

- Sledovanie endotermickych a exotermickych reakcii.

- Experimenty na hmotnostné tepelné kapacity.

Chemickatolerancia senzora

Telo teplotného senzora je vyrobené z 316 stupnove] nereze. Ta poskytuje vysokU

odolnost’ voci kordzii pre pouzitie v triede. Tu st urcité pokyny pre pouZzitie:

1. Rucka sondy je vyrobena z plastového lisu Santoprene™ . Hoci je tento materidl

chemicky vel'mi odolny, odpori¢ame vam neponarat’ sondu do oblasti za nerezovou

cast’ou.

V Zdy dokladne umyte sondu po pouZiti.

Sonda mbZze byt’ ponorena vo vode pri teplotach v rozpéti —25° to 150°C. Nepretrzité

pouZitie v slangj vode spbsobi iba malé sfarbenie sondy, bez negativnych G¢inkov na

¢innost’.

4. Sondu mbZete nechat’ nepretrzite vo vacSine organickych zlozZiek, ako metanol,
etanol, 1-propylalkohol, 2-propylalkohol, 1-butanol, n-hexan, laurova kyselina,
paradichlorobenzén, salycilan fenylnaty, and kyselina benzoova. Sonda by nemala
byt dihSie ako jednu hodinu v n-penténe.

5. Sonda mdze byt viozena v silnych zésaditych roztokoch ako NaOH, na dobu do 48
hodin, prejavi sato iba s malym sfarbenim. Neodporic¢ame pouZivat’ v roztokoch
zésad, ktorych koncentréciaje viac ako 3 M .

6. Tabulka 1l ur¢uje maximanu dobu, ktort odporic¢ame na vystavenie sondy niektorym
beznym kyselinam. Sondy nechané v kyselinach dihSie ako odporucany ¢as, mozu
perlit/alebo zmenit’ farbu, ale stéle budu fungovat’. Neodpori¢ame nechat’ sondu
namoc¢enu v Ziadng kyseline dihSie ako 48 hodin.

w N

Kyselina Maximalny €as
vystavenia

1 MHCL 20 minut

2 M HCL 10 minut




3 MHCL 5 minat

1 MH,SO,.2 M 48 hodin
H.SO,4 20 minat

3 M H,SO, 10 minat

1 M HNO; 48 hodin

2 M HNO3; 48 hodin

3 M HNO3; 48 hodin

1 M CH;COOH 48 hodin
2 M CH;COOH 48 hodin
3 M CH;COOH 48 hodin
1 M H3PO, 48 hodin

2 M H;PO, 48 hodin

3 M H3PO, 48 hodin

Taburka 1. Maximény ¢as vystavenia kyselindm

Kalibracia
Vystup teplotného senzora nie je linedrny vzhl'adom k teplote. PouZzite kalibraciu
dodavanu v kniznici standardnych senzorov programu Coach.

Nazov teplotného senzora v kniznici senzorov

programu Coach 5 je Temperature sensor
(0511bt) (CMA) (-25..150°C).

T

Obrazok 2.

Standardna kalibragna krivka teplotného
senzora (pouzita v kniznici senzorov
programu Coach)




Technické Udaje

Teplotny rozsah -20 °Cto 125 °C
Princip, kalibracny typ 20 KWNTC Termistor; nelinearny
Kalibracnd krivka T = [Ko + Ka(In 1000R) + Ky(In 1000R)%]™*

(Steinhart-Hartova rovnica) | Kde T teplota v °C, a R namerany odpor v kW

Koeficienty Ko = 1.02119E-03; K; = 2.22468E-04; K, = 1.33342E-07

Maximalna teplota, ktora
nezni¢i senzor 150 °C

RozliSenie s pouzitim 12 bit | 0.08 °C (-25 to 0°C)
5V A/D prevodnika 0.03 °C (0 to 40°C)

0.1 °C (40 to 100°C)
0.25 °C (100 to 125°C)

Presnost +0.2°Cpri0o°Caz+0.5°Cpri 100 °C

Maximélna spotreba pradu | 0.5 mA

Reaké&ny Cas 95% z celkovej Skaly: 11 s
98% z celkovej Skaly: 18 s
100% z celkovej Skaly: 30 s

Rozmery sondy Dizka sondy (rljc":kq stelom): 16 cm
Nerezové teleso: dizka 11 cm, priemer 4 mm
DlZka rucky: length 5 cm, priemer 1.25 cm

Pripojenie }t‘-’i
- |
e e ! BT (British Telecom) koncovka

Pripajacie svorky 2 Zem 4 Auto-id rezistor
3 VRes 6 Slgnél

Tento produkt je uréeny predovSetkym na vzdelavacie Ucely. Nie je uréeny pre priemyselné,
medicinske, vyskumné, alebo iné komer&né pouZzitie.
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