SENZOR ZRYCHLENIA
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Obrazok 1. Senzor zrychlenia
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Kréatky popis
Senzor zrychlenia (£5 g) sa da pouZzit’ na vel'’ké mnozstvo experimentov a
demonétrécii v triede alebo vonku. Niektoré navrhované aktivity v triede su:
Merat’ zrychlenie dynamickych vozi¢kov pri ich pohybe smerom nadol po
naklonengj rovine,
Merat’ zrychlenie dynamickych vozi¢kov ak na ne pdsobi sila.
Ak je k dispozicii senzor sily (kat. ¢islo 036bt alebo 0362bt), monitorovat’ silu
v tom istom ¢ase a demonstrovat’ druhy Newtonov pohybovy zéakon.
Namontovat’ senzor zrychlenia na zavaZie ktoré visi na pruzine. Vyvolat’
jednoduchy harmonicky pohyb a monitorovat’ zrychlenie. Ak je k dispozicii
senzor sily (kat. ¢islo 036bt alebo 0362bt), merat’ silu v tom istom ¢ase a
preskumat’ vzt'ah medzi zrychlenim a silou.
Pouzit’ senzor zrychlenia na meranie naklonenia objektu (napriklad vertikadlneho
tramu poloZzeného na stole).
Uhly sa daju merat’ s presnost’ou na stupne.
Merat’ zrychlenie pri kolisani senzora namiesto zavaZia kyvadla.
Pohyby tela: upevnit’ si senzor pod sponu na opasku a skakat” hore a dole.
Merat’ zrychlenie pri pristavani oboma spésobmi: ak si kolena pevné g sa ohnu
na utlmenie pristétia

Ak mate meraci panel CBL mdZete skusit’” merat’ zrychlenie:
Vo vytahu
na atrakciach v zabavnom parku
Vv aute.

Ako senzor zrychlenia funguje

Senzor zrychlenia zaznamenava zrychlenie pomocou integrovaného obvodu (10),
ktory je rovnakého typu, aky bol navrhnuty na riadenie uvolnovania airbagov v
autach. Tento 10 je mikroskopické zariadenie obsahujlce vel'mi tenké plétky
nakragjaného silikénu. Pri zrychl'ovani satieto platky ohybajd. SU usporiadané a
spojené podobne ako plathe kondenzétora. Ako sa platok ohne, zmeni sa
kapacitancia a elektricky obvod zahrnuty v 10, premietne kapacitanciu do napétia.
Externy operacny zosilnovaci obvod zosilni a filtruje vystup integrovaného
obvodu.

Senzor zrychlenia sa dodava s BT koncovkou a mdze byt’ pripojeny k
nasleduj Ucim interfejsom:

CoachLab a CoachLab Il

ULab

ELab

Texas Instruments CBL™ a CBL2™



Vernier LabPro™.
Pre pripojenie senzorov k 4-mm vstupom je potrebny adaptér (kat. ¢islo 0520).

Senzor zrychlenia meria zrychlenie v smere ¢iary vyznaceng [G¢om na nalepke, v
m/s? ako nésobok g (1 g je gravitacné zrychlenie spdsobené gravitaciou na
zemskom povrchu, teda 9.8 m/s?).

Meraci rozsah senzoraje od -5 g (-49 mVs®) do +5 g (+49 m/s?). Takyto rozsah
zrychlenia, je rozsah, ktory 'udské telo zvladdne bez poskodenia.

Mnohé zrazky v3Sak produkuju ovela v&Sie zrychlenia. V skuto¢nosti, hodit’
senzor zrychlenia na tvrdy povrch ¢o i len z niekol’kych centimetrov, moze
produkovat’ zrychlenie niekol’ko sto g. Senzor zrychlenia by sanemal poskodit’ az
do tisicndsobku g.

Vystupné napétie v pokoji (napétie na vystupe pri 0 m/s?) bude mierne kolisat’ v
zavidlosti od teploty. NajlepSie vysledky dosiahnete, ak pred experimentom urobite
kalibraciu. Kalibracia v prostredi Coach 6 je vysvetlena nizSie.

Kalibracia

Na kalibraciu mézeme pouzit’
zrychlenie sposobené gravitaciou.

Aby sme okalibrovali senzor meranim
zrychlenia v horizontalnom smere,
pustime senzor zrychlenia orientovany
tak, aby Sipka ukazovala smerom nadol.
Zmeriame prvy kalibracny bod.
Zadefinujeme ho ako -9.8 m/s? alebo
-1g.

Otocime senzor zrychleniatak, Ze Sipka
ukazuje nahor a pouzijeme od¢itanie
drUhéhO ka“braéného bOdU. DeflnuJ eme _2,:, .................... ..................... ......................
ho ako 9.8 m/s® alebo +1g. :
Senzor zrychlenia, ktory drzime
horizontalne bude ukazovat’ O.
Ak chceme okalibrovat’ senzor
zrychlenia na meranie zrychlenia vo Kalibrazny graf senzoru zrychlenia.
vertikdlnom smere, postupujte podra

procediry opisang vySSie, ae definujte prvy kalibrazny bod ako 0 mv/s®alebo Og a
druhy bod ako 19.6 m/s” alebo 2 g.

e AT FHT S T :

Nazov senzora v kniznici senzorov programu Coach 6 je
Low g accelerometer (385) (CMA).



PouZzivanie niekol’kych senzorov zrychlenia

Dva senzory zrychlenia upevnené pod pravym uhlom vam umoznia sledovat’
zrychlenie v rovine. Dobre to funguje napriklad v aute.

M &Zete pripevnit’ tri senzory zrychlenia na sledovanie zrychlenia vo vsetkych
smeroch ( atrakcie v zabavnych parkoch, bungee jumping). Kalibrujte kazdy
senzor na meranie horizontalneho zrychlenia. Pripevnite ich zviergjuc prave uhly.
Pocas merania v Coach je mozné zobrazit’ do grafu zloZzky zrychleniaa g vysledné
zrychlenie.

Technické Udaje

Rozligenie s pouzitim 12 | (Ako je dodany) je okolo 0.5 m/s*.
bitového 5V AD RozliSenie je limitované vnatornym Sumom v senzore
prevodnika zrychlenia.
Vystupné napétie 0-5V
Rozsah zrychlenia -5 g (-49 m/s?) do +5 g (+49 m/s?)
Senzor zrychlenia sa neposkodi pri zrychleniach do
1000 g
Presnost’ + 0.5 m/s? (+ 0.050)
Frekven¢na citlivost’ 0-100 Hz
Pripojenie S |
e f-i BT (British Telecom) koncovka
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