DIFFERENCNY
SENZOR NAPATIA

-10..+10V
Katalogové ¢islo D0210i

Obrazok 1. Diferen¢ny senzor napétia-10 .. +10 V

Kratky popis

Diferen¢ny senzor napétia (0210i) je navrhnuty na skdmanie zakladnych principov
elektriny. Pre Siroky rozsah vstupnych napéti +10 V sa da tento senzor pouZit’ na
merania v obvodoch jednosmerného g striedavého napétia.

Senzor mé diferen¢né vstupy, ¢o znamend, Ze meranie sa da urobit’ priamo na prvkoch
obvodu, bez obmedzenia zvycajného uzemnovania. PouZiva sarovnako na meranie
kladnych potencidlov, ako g na meranie zapornych potencialov. Pre jednoduché



pripojenie do obvodu ma dve (4mm) koncovky — bananiky.

Diferenc¢ny senzor napétia sa zapgja paralelne k prvku v obvode. Meria potencidlny
rozdiel medzi V.- ¢ervenou svorkou a V. - ¢iernou svorkou. Namerané napétie
prechadza zosilnovacom. Vystup senzora je prisposobeny narozsah 7V, ktory je
meratel’ny interfejsom.

Senzor je vybaveny ochranou proti prekro¢eniu napétia. Napdtia az do £50V (vzhl'adom
na zem) neznicia senzor. Nikdy ho nepouzivajte pre vySSie napétia, alebo pre 220V.
Senzor je vyborny na snimanie striedavych signdlov s pomerne vysokymi frekvenciami
(< 100 kHz).

Senzor je vybaveny BT koncovkou a pripdja sa prostrednictvom nasledujucich CMA
interfejsov:

CoachLab II/11+

ULAB

ELab
Okrem toho mbézZeme senzor pouzivat’ v kombinacii s d’alSimi interfejsami, ako Texas
Instruments CBL& , CBL2& a Vernier LabPro, bez nutnosti pripojenia cez adaptér.

I nteligentny senzor

Diferencny senzor napétia je inteligentny senzor. Senzor ma pamét'ovy ¢ip (EEPROM)
obsahujuci informéciu o senzore. Cez jednoduchy protokol (12C) senzor posiela vlastné
data (meno, veli¢inu, jednotku a kalibraciu) interfejsu. Interfejs automaticky zobrazi
kalibrované hodnoty a oznami tito informéciu softvéru Coach. Interfejsy CMA ULAB,
TI CBL2 aVernier LabPro podporuju inteligentné senzory. Senzor sa dodava s
vnutornou Standardnou kalibraciou.

Priklady experimentov

Diferencny senzor napétia sa da pouzit’ pri roznych experimentoch ako napr.:
nabijanie a vybijanie kondenzétorov
VA charakteristika Ziarovky a di6dy
M eranie vnuitorného odporu a elektromotorického napétia
Merania v sériovych a paralelnych elektrickych obvodoch.
Spolu so senzorom prudu sa da pouZzit’ na skimanie vzt'ahu medzi pridom a napétim v
elektrickych obvodoch — Ohmov zakon.

Kalibracia

Vystup diferenéného senzora napétia je linearny vzhl'adom na vstupné napétie.
Zosilnova¢ dovor'uje merat’ kladné a zaporné hodnoty napétia.

Na zber dat mbzete:

1. Pouzit’ kalibréciu pontkanu v Standardnej kniznici senzorov programu Coach.
2. Pouzit kalibréciu pondkani v EEPROM paméti senzora
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3. Kalibrovat’ senzor pouzitim znamych napéti (da sa urobit’ Standardnd, jednoducha 2-
bodova kalibracia). Kalibracia uzivatel'om sa robi v softvéri Coach.

Zmena Standar dnej kalibrécie v paméti senzora EEPROM

V blizkej budicnosti bude dostupny program, ktory umozni uzivatel'ovi nahradit’
Standardnu (prednastavent) kalibréaciu v EEPROM paméti senzora kalibraciou, ktoru
urobi uzivatel’ shm. Bude sa to robit’ pocas pripojenia senzorak meraciemu zariadeniu
ULAB. Takymto spdsobom mbze mat’ senzor vlastnd, preciznu kalibraciu.

Nazov Diferencného senzora napétia v kniznici senzorov programu Coach je Voltage
sensor (differential) (0210i) (CMA) (-10 ..10 V).
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Obrazok 2.

Standardny kalibracny graf diferenéného
senzora napétia (pouzity v kniznici
programu Coach a paméti senzora).
Vystup (V)= 1.616 * V sy (V) - 0.0081
kde Vysup = V4 - V.

Standardné linearne kalibragné koeficienty:
a=1.616; b=-0.0081

Technické Udaje

Diferen¢ny rozsah napétia na vstupe
Rozsah napétia v beznom méde

+ 10 V (napatie medzi vstupnymi svorkami)
+ 50 V (napétie vzhfadom na zem)

prevodnika

Rozsah napatia na vystupe 7V
Zosilnenie 0.619 x
RozliSenie s pouzitim 12 bitového A/D | 7.9 mV




Kalibracnéa funkcia

Vvstup (V) = 1616 * Vvystup (V) - 00081
kde Vvstup = V+ = V.

Vstupna impedancia vzhladom na zem

Kazda svorka 1 MW

Odchylka vstupného napétia

typicky £8 mV

Chyba merania na vstupe v beznom
mode

typicky 0.03 mV/V (0 — 500 Hz)

Nelinearita

< 0.001 %

Rychlost sledovania

10 V/ms (maximalna variacia vo vystupnom

Napdjaci prud

napati)
Sirka pasma (maly signal) 1.2 MHz (-3dB)
Napajacie napatie 5V DC

typicky 19 mA

Maximum diferenéného napatia na
vstupe

Maximum napatia v beZznom mode na
vstupe

+ 50 V (max. napatie medzi vstupnymi svorkami)

+ 50 V (max. napéatie vzhladom na zem)

Informacie o senzore pre
Auto-ID a kalibraciu

256 bytovy sériovy EEPROM cez 1°C -bus

Pripojenie: BT (British Telecom)
koncovka

pin 1:
pin 2:
pin 3:
pin 4.
pin 5:
pin 6:

Vvystup

zem

I°C data

I°C &as

napajacie napatie (+5V)
n.c.

Tento produkt je uréeny predovSetkym na vzdelavacie Ucely. Nie je uréeny pre priemyselné,
medicinske, vyskumné, alebo iné komer&né pouZitie
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