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l. Uvod

CoachLab IT" je multifunkény meraci panel (interfejs) pre poc¢itacom podporované meranie a
pre ovladanie zariadeni pocitacom. Je on-line mterfejsom so zobrazenim meranej hodnoty na
monitore pocitaca v redlnom Case.

CoachLab IT" je vybaveny vlastnym mikroriadenim a FLASH pamétou (podrobnosti v
‘Zabudovany systém’). FLASH paméat’ umoZiuje aktualizacie softvéru interného operacného
systemu (firmware).

CoachLab II" je pripojeny k pocitacu prostrednictvom USB portu a je napajany sietovym
adaptérom (je sucast’ou balenia). Interfejs dokdze obsluzit’ az 6 senzorov sucasne,
vzorkovacia frekvencia dosahuje az 100,000 merani za sekundu. Pre pripojenie k
interfejsu je k dispozicii Sirokd paleta senzorov.

Zabudovany systém

Operacné systémy ako Windows 95/98, Windows 2000, Windows NT4.0, Windows XP,
Windows Vista maju pri meraniach v realnom €ase nevyhodu vyplyvajucu so skuto€nosti,
Ze meranie moze byt v ktoromkolvek okamihu na kratky ¢as prerusené inou ulohou, ktoru
musi operacny systém riesSit (multitasking). Toto m6ze byt problémom najma pri
meraniach s velkou vzorkovacou frekvenciou. RieSenim tohto problému je riadenie
procesu merania samostatnym miktokontrolérom a uchovavat data v zabudovanej pamati.
CoachLab II" pouziva takuto techniku. M& zabudovany vlastny procesor a pamat. Ked
softvér vysle prikaz na meranie, meraci panel CoachLab I, vykonava meranie nezavisle,
uchovava data vo svojej lokalnej pamati a vysiela do poCitaca prostrednictvom USB
pripojenia. Ak operacny systém prave vykonava inu ¢innost’ data sa nestratia, iba sa
zobrazia na monitore pocitaca s malym ¢asovym oneskorenim.




Il. Zakladné informacie

Tato kapitola je venovana zédkladnym informacidm o CoachLab 11", ako pripojenie k
pocitacu a pripojenie senzorov a ovladanych zariadeni.

1. Stcasti CoachLab II*

Balenie CoachLab IT" obsahuje:
- Meravi panel CoachLab 1,
- sietovy adapter,
- USB kabel.

Obrizok 2. Sucasti balenia CoachLab IT"

Meraci panel CoachLab II" obsahuje (pozrite obr. 3):

1) Dva analdgové vstupy (vstupy 1 a 2) pre pripojenie senzorov s koncovkami BT (British
Telecom).

2) Dva analdgove vstupy (vstupy 3 a 4) pre pripojenie senzorov s koncovkami 4-mm
(bananiky).
KaZzdy z meracich vstupov ma dva rozsahy, jeden od 0 po 5 V, druhy od -10 po
10 V a moze byt pouzity ako po¢ita¢ impulzov', alebo pre meranie “Udalost™

3) Styri vystupné kanaly A-D pre ovladanie zariadeni.

4) Miesto pre pripojenie extern¢ho sietového adaptéra.

5) Zbernicu pre USB pripojenie.

: Analdgovy vstup ako poéita¢ (poc¢itadlo) impulzov: CoachLab II" umoziiuje nastavit’ hraniént
hodnotu analégového vstupu. Ak signal analdégového senzora prekroci tato hodnotu vopred
definovanym smerom, hodnota pocitadla sa zvysi o jedna.



6) Dva digitalne vstupy (vstupy 5 a 6) pre pripojenie ultrazvukovych, alebo inych
digitalnych senzorov.

7) Styri LED trojfarebné diddy &ervend/oranzova/zelena indikujtice stav kazdého zo
Styroch vystupnych kanélov.

8) Zelena LED dioda indikujica napéjanie CoachLab .

Obrazok 3. Casti CoachLab II" (pohl'ad zhora a zo zadu).
Cislovanie podl'a textu.



2.0peracny systém CoachLab n

CoachLab IT" je vybaveny internym operacnym softvérom (firmware). Firmware je uloZeny
v pamiti FLASH, ktor4 umoznuje aktualizaciu operaéneho systému. Pripadnua aktualizaciu
je mozné stiahnut’ z web stranky (http://www.cma.science.uva.nl/english).

3. Poziadavky na pocita¢ a softvér

Pre pouzitie CoachLab s pocitacom potrebujete softvér Coach 6 (alebo star§i Coach 5

verziu 2.4 s aktualizovanym driverom), po¢ita¢ minimalne Pentium II s operaénym
systétmom Windows 98/2000/XP/NT/Vista s minimalne 128 MB RAM a s voI'nym USB
portom.

4. Pripojenie CoachLab s pocitacu

Zbernica USB pripojenia je v zadnej Casti CoachLab. Prepojte CoachlLab s pocitacom
USB kablom. Softvér Coach automaticky deteguje pripojenie meracieho panelu. Nie je
potrebné zadavat’ Ziadne d’alSie nastavenia.

5. Napajanie CoachLab n

CoachLab IT" je napajany externym sietovym adaptérom.

e Zelend LED dioda (8) svieti, ked’ je interfejs spravne napajany. Pri pripdjani, pocas
intern¢ho testu bliknti postupne vsetky LED diddy.

Upozornenie: PouZivajte vyhradne sietovy adaptér 12-V dodavany s meracim panelom,

inak moZe byt meraci panel neopravitel'ne zniceny!

6. Resetovanie CoachLab II"?

Za istych okolnosti sa moZe stat, Ze sa strati (narusi) komunikécia medzi CoachLab I a
pocitaCom. V tomto pripade je potrebné resetovat’ CoachLab 1I". Toto sa da spravit’ dvoma
sposobmi (v softvéri Coach):
1. Ak meraci panel nekomunikuje s pocitatom pri otvarani aktivity/vysledkov Coach a
program zobrazi hlasku, Ze CoachLab 11" sa neda inicializovat’, potom:
e Ak je meraci panel spravne pripojeny po pocitacu (predtym pracoval spravne),
resetujte panel odpojenim a znovu pripojenim sietového adaptéru.
o Kliknite Znovu (Retry) v programe Coach.
2. Ak sa komunikicia stratila pocas prace v aktivite Coach, potom:
e Kliknite pravym tla¢idlom na panel CoachLab I (na monitore).
e Zvol'te Resetuj hardvér (Reset Hardware) .
Tato moZnost’ je iba v pripade, ked’ je aktivny panel CoachLab I v Coach.

2 Detaily su v kapitole 'V. RieSenie problémov'.


http://www.cma.science.uva.nl/english

7. Pripojenie senzorov

K panelu CoachLab II" je mozné pripojit’ analogoveé 1 digitalne senzory. Kazdy z
analogovych vstupov ma dva meracie intervaly: 0 az 5V a —10 az 10V, vsetky vstupy sa
dajt pouzit’ sti¢asne.

7.1. Analégové senzory

Analogoveé senzory sa pripajaji k analogovym vstupom CoachLab I.K dispozicii st dva

druhy vstupov:

e Dva vstupy (vstupy 1 a 2) pre senzory s koncovkou BT (British Telecom) — s poistkou na
pravej strane’;

e Dva vstupy (vstupy 3 a 4) pre senzory s koncovkami 4-mm (bandniky) (starSie typy
senzorov, senzory vlastnej vyroby, priame meranie elektrického napétia do 10V).

Pre pouzitie viacero senzorov rovnakého typu su k dispozicii adaptéry:
- Pre senzor s koncovkou BT na pripojenie na vstupy 4mm (CMA polozka 0520)
- Pre senzor s koncovkami 4mm na pripojenie na vstup BT (CMA polozka 0519).

-

L

Obrazok 4. CMA adaptér 0520 (vlavo) a 0519 (vpravo)

7.2. Pocitadlo impulzov

Kazdy z analogovych vstupov CoachLab I sad & pouzit’ ako pocitadlo impulzov. Senzory,
ktoré generuji impulzy, ako napriklad Geiger-Miillerov senzor Ziarenia, (CMA polozka 029)
alebo Meracia kladka (CMA poloZzka 0386) sa daju priamo pripojit’ k tymto vstupom.
CoachLab IT" umoziuje nastavit’ hranicni hodnotu pocitadla. Ak signal pocitadla
prekroci zadant hodnotu definovanym smerom, hodnota pocitadla stiipne o jedna.
Napriklad senzor osvetlenia je moZné pouZzit’ ako pocitadlo bliknuti monitora, alebo
ziarovky.

7.3. Digitalne senzory
Dva vstupy pre digitalne sensory (vstupy 5 a 6) su umiestnené na zadnej strane CoachLab

3 Vsetky CMA senzory vyrobené po januari 2001 maji koncovku BT.
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. Digitalne sensory maji BT koncovky s poistkou na l'avej strane, ¢o zabraniuje pripojeniu
analogovych senzorov k digitdlnym vstupom a opacne.

8. Pripojenie ovladanych zariadeni

CoachLab II' ma Styri vystupné kanaly oznacené A - D pre ovladanie pripojenych
zariadeni®. Kazdy z vystupnych kanalov je vybaveny ovladanim tah-tlak, ktory je mozné
nastavit’ do $tyroch stavov’. LED diéda indikuje stav vystupu farbami diédy: zelen4,
oranzova, ¢ervena, vypnuta.

Maximalny vystupny prad kazdého z kanalov je 0.6 A. Celkovy odoberany prud vsetkych
kanalov je spolu maximalne 1.2 A. Napriklad je mozné ovladat’ dva dvojsmerné motorceky
z ktorych kazdy odobera 0.5 A.

Vystup kanalov je moZné nastavit' do 16 roznych stavov vykonu (efektivneho napétia).
Vykon (efektivne napitie) sa redukuje spinanim napitia 12 V frekvenciou 625 Hz.°
Napriklad pri Grovni 1 je vystupny kanal zapnuty na napétie 12 V na 1/16 periddy a vypnuty
zvySok cCasu. Tento cyklus sa opakuje s frekvenciou 625 Hz. Tento spOsob sa nazyva
modulacia Sirkou pulzu (PWM - Pulse Width Modulation).

9. Detekcia senzorov

CoachLab II" automaticky identifikuje senzory pripojené ku BT vstupom (analogové
vstupy la2, digitalne vstupy 5 a 6). CoachLab g rozpoznava senzory Inteligentné a
Auto-id .

o [nteligentny senzor obsahuje pamitovy Cip s informaciami o senzore. Pomocou
jednoduchého protokolu (I*C) senzor komunikuje s CoachLab I a vysiela data
(ndzov, veli¢ina, jednotka a kalibracia) do meracieho panelu a do softvéru Coach.

e Auto-id senzor obsahuje Specificky rezistor, ktory umoznuje automatickt
identifikaciu senzora a vyuziva prisluSné data z kniznice senzorov Coach.

Ked’ senzor fyzicky pripojime k meraciemu panelu CoachLab 1", CoachLab II"

automaticky deteguje senzor. Ak CoachLab II" rozpozna senzor ako Inteli gentny alebo
Auto-id potom program Coach zobrazi kalibrovanti hodnotu veli¢iny senzora. Toto sa da
zmenit’ vyberom in€¢ho senzora z kniZznice senzorov Coach.

Po odpojeni Inteligentného alebo Auto-id senzora program Coach prestane zobrazovat
hodnotu veli¢iny tohto senzora.

‘CMA ponuka rozne zariadenia pre ovladanie pocitacom, napriklad sada Ziaroviek, motorceka a
bzuciaka, (polozka 062) pokrocilejsie zariadenie ako byreta s krokovym motoréekom(polozka 012). K
dispozicii je aj zariadenie pre ovladanie zasuvky 230 V.

> Vystupné kandly 'fah-tlak' st dvojvodiCové kanaly. Kazdy vodi€ sad 4 zapojit’ na jeden z dvoch pdlov
zdroja (+ 12V a Uzemnenie). Tymto sad & zvolit’ smer priidu prechadzajiiceho ovladanym zariadenim.
Daju sa tak dosiahnut’ Styri stavy pre kazdy vystup.

% Maximalna aroveti vystupu sa nastavuje softvérom.

7 Zoznam senzorov je v prilohe 1.



lll. Technické parametre CoachLab II*

1. Pripojenie k pocitacu
CoachLab II" sa pripaja k poéitacu standardnym USB kablom®.

2. Napajanie

CoachLab IT" je napajany sietovym adaptérom s 2.5 mm DC koncovkou. Tento napdja aj
vystupné kanaly.

Maximalne napitie: 12 V (odporacané); minimalne napitie : 9 V. napdjanie je chranen¢
istitom na 2 A na meracom paneli CoachLab .

Upozornenie: PouZivajte iba 12-V sietovy adaptér dodavany spolu s CoachLab n,v
opacnom pripade moZe byt’ panel zniceny.

3. Analégovo digitalny prevodnik

CoachLab 11" pouziva 12-bit ADC. 12-bit rozliSenie vedie k rozliSeniu napitia 1.22 mV
pre interval 0-5V a 4.9 mV pre interval -10 po +10V.

Maximalna vzorkovacia frekvencia zdvisi na pocte pouzitych kandlov a spdsobe ich
pouzitia. Prehl’'ad je v nasledujicej tabul’ke:

Pocet pouzitych vstupov Maximalna vzorkovacia frekvencia
Jeden analogovy vstup 100 kHz
Dva analdégove vstupy 50 kHz
Tri analégové vstupy 3.3 kHz
Styri analégové vstupy 2.5 kHz
Jeden pocita¢ impulzov 10 kHz vzorkovanie; 5 kHz max. frekv. signalu
Dva pocitace impulzov 10 kHz
jeden pocitac + jeden analdg. vstup 10 kHz
Jeden ultrazv. senzor vzdialenosti 50 Hz
Dva ultrazv. senzory vzdialenosti 25 Hz
Jeden ultrazv. + analégové vstupy 50 Hz
Jeden ultrazv. + pocita€ impulzov kombinacia nie je podporovana
Meranie a su¢asné ovladanie zariadeni 10 kHz

4. Pamat’

CoachLab II' méa pamét’ Flash (nezavisla na napéjani) ktora obsahuje interny operacny

¥ Pre pouzitie USB pripojenia potrebujete minimalne Pentium II pocitac so softvérom Win98 Second

edition, Win2000 alebo novsim.
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systém (firmware). Flash pamit’ sa da prepisat’ aktualizovanym firmware. Pre doCasné
ukladanie dat obsahuje CoachLab II' 128 KB RAM pamat’.

5. Vstupy

5.1. BT vstupy

Pin Analogovy vstup 1 a 2

Poistka na pravej strane

Poznamky:

BT zbernica ma dva vstupy pre signal Umerané
(pin 1) and Umerané-nizke (pin 6). Interval
vstupu 1 je od -10V po " 10V, a vstupu 6 od 0 po
+5V.

Softvér Coach vyberie, ktory vstup bude pouzity,

1 Umerané (pozri informacie o softvéri Coach 6). Standardne
2 Uzemnenie (spolo¢né pre | sa pouziva interval od 0 po +5 V (vstup 6).
vSetky vstupy) Pripojenie senzorov s koncovkami 4-mm
T3 42 bananiky) prostrednictvom adaptéra 0519
12C° dat ( y
3 Vres /2 c ciava podporuje oba interval od 0 po +5 V (vstup 6).
4 Auto-ID/I2C" Cas
5 +5VDC
6 Umerané-nizke
Umerané Umerané-nizke
Vstupy Vstup 1, Vstup 2 Vstup 1, Vstup 2
Vstupny signal Analégoveé data Analdégoveé data
Interval vstupu -10 po +10 V Opo+5V
Rozlisenie (12 bit) 49 mV 1.2 mV
Impedancia 100 kQ 100 kQ
vstupu

"Vres - Vystupné referenéné napatie (rezistor 15 kQ2) pre meranie odporu.
2 Auto ID (rezistor 10 kQ2) - Auto ID detekcia senzora.
® Pre (1°C) komunikaciu medzi CoachLab II* a inteligentnym senzorom.
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5.2. Vstupy 4-mm
Vstupy 3 a 4 sa pouZivajl pre analogové senzory s koncovkami 4-mm (bananiky):

4-mm bananik Analégové vstupy 3 a 4
Cerveny +5 V DC napajanie senzora
Zlty Umerané
Cierny Uzemnenie (spolocné pre vSetky vstupy)
Umerané

Vstup Vstup 3, vstup 4
Vstupny signal Analégoveé data
Vstupny interval -10 po +10 V ALEBO 0 po +5 V (riedené softvérom)
RozliSenie (12 bit) 4.9 mV (-10 po +10V) ALEBO 1.2 mV (0 po +5V )
Vstupna impedancia 100 kQ

Poznamka: Vstupy 4-mm umozriuju priame meranie napatia z intervalu -10V po +10V
alebo od 0V po +5 V (podla nastavenia softvéru).

Pre pripojenie senzorov s BT koncovkou je potrebné pouzit adaptér 0520, Zziadne dalSie
nastavenia nie su potrebné.

5.3. Analégové vstupy ako pocitace impulzov a ako zdroje udalosti.

Kazdy z anal6govych vstupov sa da zvolit’ ako pocita¢ impulzov, alebo ako vstup pre
“Meranie Udalost™. Analogovy signal je vzorkovany kazdych 250 ps a vyhodnoteny, i je
nad, alebo pod zadefinovanou hrani¢nou hodnotou. Teda poziadavka pre analégovy
signdl je aby bol asponl 250 ps nad hrani¢nou hodnotou a aspoit 250 us pod touto
hodnotou. Z toho vyplyva maximalna frekvencia pulzov, alebo udalosti 2 kHz, v pripade
ze signdl je symetricky.

V pripade Meranie-Udalost’ Casovy udaj je tiez k dispozicii z pamite CoachLab 1 (s
rozliSenim = 0.5 ms).

5.4. Digitalne vstupy

Digitalne vstupy su oznacené Cislami 5 a 6 a su pre pripojenie digitalnych senzorov
(napriklad ultrazvukovy senzor vzdialenosti, opticka brana) pomocou BT koncovky s
poistkou na l'avej strane. Digitalny vstup je mozné tiez pouzit’ pre pripojenie pocitadla
(up/down), napriklad dvojsmernej meracej kladky.
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BT koncovka s poistkou na l'avej strane:

Pin Vstupy 5a 6

iy

Poistka na lavej strane

1 Echo (vstup) ' / 1/0° 1 .
2 Init (vstup) 2/ /0> Echo, TTL signal
nit (vystup)”/| 2|nit — inicializacny signal, TTL signal
3 Auto —ID/1/0 *1/0: tieto 4 piny sa daju konfigurovat pre
4 +5V DC digitalny vstup a vystup
5 Uzemnenie
6 10°
6. Vystupy

Maximalny vystupny prad kazdého z kanalov je 0.6 A. Celkovy odoberany prud vSetkych
kanalov je spolu maximalne 1.2 A.

Vystup kanalov je moZné nastavit' do 16 roznych stavov vykonu (efektivneho napétia).
Vykon (efektivne napétie) sa redukuje spinanim napétia 12 V frekvenciou 625 Hz.
Napriklad pri Grovni 1 je vystupny kanal zapnuty na napétie 12 V na 1/16 periddy a vypnuty
zvySok Casu. Tento cyklus sa opakuje s frekvenciou 625 Hz.

7. Indikacia LED diédami
Zelena LED didda indikuje, Ze meraci panel je spravne napajany.
LED diody Cervend/oranzova/zelena indikuju stavy vystupnych kanalov.

8. Rozmery

Velkost’ & priblizne 21 cm, vyska priblizne 3.5 cm;
Hmotnost’: priblizne 400 g

9. Zaruka

, + . ’ . v 17 “vey-
Na meraci panel CoachLab II' vyrobca poskytuje zaruku 12 mesiacov. Kazdé pouZitie v
rozpore s tymto navodom sa povazuje za porusenie zarucnych podmienok.
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Priloha 1. Senzory pouzitelné s meracim panelom CoachLab n

CoachLab IT" umoziuje pripojit’ vSetky senzory s vystupnym napitim z intervalu

od 0 po +5V, alebo od -10 po +10V.

Senzory Vernier a Texas Instruments s BT koncovkami sa daju priamo pripojit’ k
meraciemu panelu CoachlLab II". Vicsina senzorov tychto vyrobcov je typu Inteligentny
a tieZ je v kniznici senzorov programu Coach 6.

Senzory inych vyrobcov, ako Pasco alebo Fourier Systems sa daju pripojit’ pomocou
vhodného adaptéru. V pripade tychto senzorov je vhodné nastavit’ kalibraciu a uloZit’ do
kniZnice senzorov uzivatel'a v programe Coach 6.

Je moZné a jednoduché zadefinovat’ vlastné senzory a uloZit’ ich kniznici senzorov

uZzivatela programu Coach 6.

V uvedenej tabul’ke je zoznam senzorov CMA.

Kat. ¢islo |CMA senzor Typ

013 Senzor uhlu pootocenia 0..270

01351 Termod&lanok (dvojrozsahovy —20..110, —200..1300 °C inteligentny
014 Senzor osvetlenia 0..200 Ix inteligentny
0141i Senzor osvetlenia 0..10 Ix inteligentny
0142i Senzor osvetlenia 0..200 Ix inteligentny
0143i Senzor osvetlenia 0..150 klx

015 Senzor zvuku —5..5 Pa

016 Senzor teploty —18..110 °C

0171 Senzor zvuku —45..45 Pa inteligentny
02101 Diferen¢ny senzor napétia —10..10 V inteligentny
0212i Diferen¢ny senzor napétia —500..500 mV inteligentny
0221i Diferen¢ny senzor pradu —=5..5 A inteligentny
0222i Diferen¢ny senzor pradu —500..500 mA inteligentny
023i Senzor tlaku 0..700 kPa inteligentny
024 Senzor magnetickej indukcie dvojrozsahovy —100..500, -10..50 mT

0251 Senzor relativnej vlhkosti inteligentny
02651 Senzor plynného kysliku 0..100% inteligentny
02661 Senzor rozpusteného kysliku (v kvapaline) 0..14 mg/1 inteligentny
0271 Senzor srde¢ného tepu (s klipsiiou na ucho) inteligentny
028 Sada EKG (potrebuje aj senzor osvetlenia 014 alebo 0142i)

029 Geiger-Mullerov senzor ionizujiiceho ziarenia (f3, y)

030i + 031 pH senzor (zosiliiovaé 0301, elektroda 031) inteligentny
0313i ORP senzor -450..1100 mV inteligentny
032 Barometricky senzor 0..1100 mbar inteligentny x
033 Senzor osvetlenia trojrozsahovy 0..600, 0..6000, 0..150000 Ix inteligentny x
0341 Senzor tlaku plynu 0..210kPa inteligentny x
035 Termo&lanok — senzor teploty —30..1400 °C Auto-id
03517 Senzor polohy 40..600 cm Auto-id

0357 Senzor CO, 0..5000 ppm inteligentny x
0358 Kolorimeter (Cervend, zelend, modrd)

0361i Senzor elektrického néboja inteligentny
0362 Senzor sily dvojrozsahovy —5..5N, -50..50N

03771 Senzor krvného tlaku inteligentny
037 Senzor srde¢ného tlaku
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0375

Zéatazovy monitor ¢innosti srdca

inteligentny x

0376 Senzor rozpusteného kyslika 0..14 mg/I inteligentny x
0381 Senzor relativnej vlhkosti

0382 Senzor vodivosti kvapaliny trojrozsahovy 0..200, 0..2000, 0..20000uS inteligentny x
0384 Sada prud/napétie —0,8..0,6 mA; -8..6 V Auto-id

0385 Senzor zrychlenia

0386 Meracia kladka (v¢itane optickej brany)

03871 Senzor rychlosti pradenia 0..4 m/s inteligentny
0391NH4 NH4+ elektroda so zosiliiovatom inteligentny x
0391Ca Kalcium Ca’+ elektréda so zosiliiovadom inteligentny x
0391C1 Chlér Cl- elektroda so zosiliiovacom

0391NO3 NO;- elektroda so zosilnova¢om

0511 Senzor teploty —20..125°C Auto-id

0513 Senzor 0..10 W/m® Auto-id

0515 Senzor napétia —10..10V Auto-id
06611 Senzor CO, 0..5000 ppm inteligentny

X — senzory vyrobené davnejsie nie su typu inteligentny
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Priloha 2. Spésoby merania

Jednoduché nacitavanie
Priamo sa zaznamenavaju data z dan¢ho kanalu a zobrazuju sa na displeji.

Casovo zdvislé meranie

Data z kazdého pripojeného vstupu (analdgového a/alebo digitalneho) st
zaznamendvané v pravidelnych ¢asovych intervaloch. Nastavuje sa vzorkovacia
frekvencia a celkovy merany cas. Jeden z kanalov moze slizit’ ako spustaci kanal. Je
mozné preddefinovat’ uroven spustacieho signalu, smer ktorym ma prist’ k urovni
(stupanie, klesanie Urovne signalu) a Cas, ktory sa ma zaznamenat’ pred spustenim tymto
signalom (pre-trigger time).

Pri meraniach spt§tanych troviiou signalu st data predtym, neZ sa overi &i spifiaju
spustaciu podmienku, ukladané do bufferu (paméte), a teda st k dispozicii aj po spusteni
merania.

Merania Udalost’

Jeden z vstupov nastavime ako pocita¢ impulzov. Déta z pripojenych kanalov

su zaznamenavan¢ zakazdym, ked’ je zaznamenana udalost’ na poc¢itaci impulzov. Popri
hodnotéach zo zapojenych senzorov sa zaznamena aj ¢as (s presnostou 100
mikrosektund). Meranie kon¢i po preddefinovanom pocte opakovania udalosti.

Start — stop meranie

Pouzitim médu merania zaloZeného na udalostiach je mozné uskuto¢nit’ Casovo zavisle
meranie napriklad ked’ padajuce teleso prejde cez dve svetelne brany.

Meranie zaloZzené na dobe odozvy

Tato metdda sa pouziva s ultrazvukovymi detektormi polohy. Vzdialenost’ medzi
objektom a detektorom sa urcuje nasledovnym spdsobom. CoachLabll iniciuje meranie
vyslanim spistacieho pulzu do detektora. V tom istom okamihu 16 bitovy c¢asovac sa
vynuluje a ultrazvukovy detektor vysle ultrazvukovy signal. V okamihu, ked’ detektor
deteguje signal odrazeny od objektu, zaznamena sa ¢as. Na zéklade tohto ¢asu a
rychlosti zvuku sa ur¢i vzdialenost’ medzi detektorom a objektom. RozliSenie meraného
casu je 12,8 mikrosekundy. Toto odpoveda rozliSeniu meranej vzdialenosti 2,17 mm.

Pocitanie udalosti/pulzov

V tejto metode sa hodnota pocitadla zvacsi o jedna ked’ sa zaregistruje preddefinovana
udalost’ na analdégovom, alebo digitdlnom kanali. Hodnota méze byt’ z intervalu 0 —
65535.
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Up/down pocitac¢

Niektoré digitalne senzory, napriklad dvojsmernd kladka, generuji dva digitalne,
symetrické hodnoty napitia, také Ze maju rovnaku frekvenciu, ale st fizovo posunuté o
90°. Smer rotacie sa da ur€it’ z fazového posunu medzi tymito napatiami a na zaklade
tohto sa hodnota pocitadla zvacsi, alebo zmensi o jedna. Hodnota mdze byt z intervalu —
32768 az 32768.

Meranie frekvencie

Interval merania frekvencie anald6govym signalom je od 0 do 5 kHz, digitdlnym signdlom
od 0 do 1 MHz.

Poznamka:
Pre ovladanie CoachLab I je mozné vyvijat’ vlastny softvér (napriklad v LabView
alebo v Java).
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