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Kratky popis

Senzor pohybu ML26m je echolokacné zariadenie, ktoré generuje ultrazvukové pulzy
a zaznamenava ich po odraze od prekazky. Senzor meria ¢as ktory pulz potrebuje na
sirenie k objektu aspat. Ztohto ¢asu arychlosti zvuku vo vzduchu senzor urcuje
vzdialenost prekazky. Minimalna merana vzdialenost je.15 m a maximalna je 6 m.
Pocas ¢innosti senzora tento vyddava klikavy zvuk. Senzor je dodavany s ocelovou
tyckou so zavitami na pripevnenie do stativovej supravy.

Senzor je digitalnym senzorom typu 12C, vystupom su digitalne kalibrované hodnoty
meranej veli¢iny. Pripdja sa iba kspecidlnym interfejsom s podporou digitalnych
senzorov typu 12C, ako napr. interfejs CMA MolLab. Pripojovaci kablik potrebny pre
pripojenie kinterfejsu nie je doddvany so senzorom (kablik je sucastou balenia
interfejsu MoLab).

Specifikacia senzora

Senzor pohybu ML26m je digitalnym senzorom ktory konvertuje merand hodnotu na
digitalnu hodnotu prostrednictvom 16-bit AD konverzie. Rozlisenie senzora je
+0.001m.

Praktické informacie

Senzor pohybu vysiela kratke pulzy
ultrazvukového vinenia produkované
zlatou féliou vysielaca. Tieto viny
zasahuju  kuzel priblizne 18> od |
stredového valca. Senzor potom |
deteguje ultrazvukové viny odrazené |
od prekazok. Minimdlna vzdialenost |
medzi predmetom a senzorom je 0,15 |
m. Je potrebné si uvedomit, Ze senzor
zaznamend  vzdialenost najblizsej |

' r— Cross sectional area of cone

prekazky, ktord vytvori dostatocné . shaped about <
odrazené vinenie. -

Presné merania by mali byt |

realizované  sodrazovou  plochou

kolmou na spojnicu senzora aodrazovej plochy. Maximalnu vzdialenost 6 m je
mozné dosiahnut oba s takouto odrazovou plochou, malé objekty je mozné zamerat
iIba na kratsiu vzdialenost. Meraci rozsah tiez zavisi od vzorkovace] frekvencie.
Zvacsovanie vzorkovacej frekvencie moéze mat za nasledok zmensenie meracieho
rozsahu.
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Tipy na ziskanie dobrych vysledkov so senzorom pohybu

Naj¢astejsim problémom je, Ze senzor nemeria objekty vzdialené viac, nez je ista

vzdialenost. Tu uvadzame mozné priciny:
Skontrolujte aké telesa (stolicka, stél) su v kuzeli zasiahnutom ultrazvukom. Tieto
telesd mézu byt registrované senzorom ked sa snazime zaregistrovat teleso vo
vacse] vzdialenosti. Takéto problémy moze zapricinit aj malé teleso. Problém
moézeme obmedzit ak takéto teleso prekryjeme textilom, ktory obmedzi odraz
zvuku.
Tiez je dobré si uvedomit, ze kuzel zasahuje aj nadol. Toto méze vyvolat problémy
pri merani na vodorovnej podlozke. Pokuste sa nasmerovat senzor trosku nahor,
alebo ho umiestnite trosku vyssie nad povrch podlozky (stola).
Ak mame v miestnosti iny zdroj ultrazvukového vinenia s priblizne rovnakou
frekvenciou (napr. motor, ventilator, fukac¢ k vzduchovej lavici, hlu¢nych Zziakov),
tieto zdroje moézu zapricinit chybné merané udaje.
Ak mame v miestnosti tvrdé, zvuk odrazajuce povrchy, mézeme ziskat zvlastne
vysledky zapric¢inené viacnasobnym odrazom. Mezri senaorom aodrazivou
plochou méze vzniknut stojatd vina. Pokusme sa dat textil vodorovne tesne pred
apod senzor. Tento moéze obmedzit ultrazvuk ktory sa do senzora $iri zinych
smerov.
Pokuste sa zmenit vzorkovaciu frekvenciu, pri vzdialenostiach vacsich nez 2 m
znizme vzorkovaciu frekvenciu na menej ako 40 Hz.
Ak skamame pohyb ¢loveka, dajme mu do ruky vacési rovny predmet odrazajuci
ultrazvuk (napr. velka knihu). Nepravidelny predmet vedie k nepravidelnému
meraniu vzdialenosti.

Zber dat

Senzor pracuje iba so specialnymi interfejsmi. Senzor je automaticky rozpoznatelny
pre kompatibilné interfejsy. Podrobné informacie su v prirucke uzivatela interfejsu
MoLab a v prirucke k softvéru Coach 6.

Kalibracia

Senzor pohybu je dodavany ako kalibrovany v metroch. Softvér Coach 6 umoznuje
posuv kalibracia, av pripade potreby tiez novu linearnu dvojbodovu kalibraciu.
Kalibracia pouzivatela sa uklada do pamate senzora, uchovava sa v nej aj po skonceni
merania a odpojeni od interfejsu.

Priklady experimentov
Senzor pohybu je mozné pouzit pri skumani viacerych pohybov, napr.:
Chodza smerom od senzora ak senzoru.
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Kmitanie, napr. pohyb zévaZia zaveseného na pruzine.

Newtonove pohybové zakony.

Zrychlenie volného padu —volny péd, teleso vrhnuté nahor, alebo nadol.
Experimenty navzduchovej drahe.

Technicka specifikacia

Typ senzora

Digitalny (16-bits rozlisenie, komunikacia 12C)

Merac/ rozsah Error!
Bookmark not defined.

0.14az6m

Otvor (max. uhol/2)

priblizne 0.001 m
priblizne 18° voci stredovej osi

Frekvencia ultrazvuku 62.5 kHz
Rozlisenie 0.001m
Presnost Standardne: +0.1% v celom meracom rozsahu

+0.002 m pri 25°C, meranej vzdialenosti 0.5 m
vzorkovacej frekvencii 5 Hz

Max. vzorkovacia

frekvencia 100 Hz

Odoberany prud Standardne 40 mA privzorkovacej frekvencii 5Hz
Rozmery 51 x29x 64 mm

Pripojenie 5-pin mini jack koncovka

Zaruéné podmienky:

Na senzor sa poskytuje zaruka na chyby v pouzitom materidli a vyrobné chyby po
dobu 12 mesiacov od datumu predaja za predpokladu, Ze bol pouzivany v
normalnych laboratérnych podmienkach. Zaruka zanika, ak bol senzor poskodeny
nehodou, alebo nespravnym pouzivanim.

Poznamka: Tento produkt je u¢ebnd pomécka a je pouZitelny pre vzdeldvacie dcely.
Nie je urceny pre priemyselné, lekdrske, vyskumné, alebo komercné pouZitie.

Rev. 17/11/2011

4 | ML26m Senzor pohybu, informacie pre pouzivatela




