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Kratky popis

Senzor teploty ML11s je senzor teploty pre vseobecné pouzitie v kvapalinach avo
vzduchu. Senzor meria teplotu v intervale od -40°C po 125°C. Snimacom je termistor
a je umiestneny na konci ocelovej nerezovej trubice s dizkou 100 mm a priemerom 4
mm. Senzor teploty je digitalnym senzorom typu I12C, vystupom su kalibrované
hodnoty meranej veli¢iny. Pripaja sa iba k3pecidlnym interfejsom s podporou
digitalnych senzorov typu I12C, ako napr. interfejs CMA MoLab.

Specifikacia senzora

Senzor teploty ML11s je digitalnym senzorom, ktory konvertuje meranu teplotu na
digitalnu hodnotu. Maximalna vzorkovacia frekvencia senzora je 33 Hz. Pre
vzorkovacie frekvencie do 4 Hz senzor pouziva 12-bit analégovo-digitdlnu konverziu,
¢o vedie krozliseniu teploty 0.0625°C. Pre vzorkovacie frekvencie od 4 po 7 Hz
pouziva 11-bit konverziu, ¢o vedie k rozliseniu 0.125°C. Pre vzorkovacie frekvencie
medzi 7 a 15 Hz pouziva 10-bit konverziu, ¢o vedie krozliseniu 0.25°C. Pre
vzorkovacie frekvencie od 15 po 33 Hz je pouztd 9-bit konverzia, ¢o odpoveda
rozliseniu 0.5°C.

Praktické informacie
Senzor teploty pouzivame podobne ako kazdy iny teplomer. Tu prindsame niekolko
vseobecnych pravidiel:
Nepouzivajme teplomer na teploty vyssie nez 125°C, mohlo by to poskodit
senzor.
Neddvajme senzor do blizkosti zdrojov tepla.
Nedavajme senzor ani ziadnu jeho cast do ohna, ani na horuce teleso.
Neponarajme senzor hilbsie, nez je kovova ¢ast senzora. Rucka senzora nie je
vodotesna. koncovku senzora
Po poutziti senzor vidy ocistime
Senzor je skonstruovany z nerezovej ocele, ¢o mu dava odolnost voci slabym
kyselinam a slabym zasadam. Niektoré prostredia, napriklad slana voda, mézu
zapricinit zmenu farby senzora, toto neovplyvriuje jeho vlastnosti.
Nepouzivajme senzor v silnych kyselinach a silnych zasadach. Chemicka reakcia
maoze senzor znicit.
Senzor mozeme nechat v roztoku zasad, ako napr. NaOH, maximalne 48 hodin, ¢o
zapricini iba mald zmenu farby. Neodporucame pouzivat senzor v zasadach
s koncentraciou nad 3 M.
Maximalna doba pouzivania v kyselinach zavisi od koncentracie kyseliny. Vo
vseobecnosti neodpora¢ame pouzivat senzor v kyselinach s koncentraciou medzi
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1 - 3 M dlhsie nez 48 hodin. Vynimkou su kyselina chlorovodikova HCL a sirova
H,SO,4. Maximalna doba pouzitia v tychto kyselinach je v tabulke:

Kyselina Maximé&lna doba
1MHCL 20 min
2MHCL 10 min
3MHCL 5 min

1M H,SO,4 48 h

2 M H>SO,4 20 min

3M H2804 10 min

Zber dat
Senzor pracuje iba so specialnymi interfejsmi. Senzor je automaticky rozpoznatelny

pre kompatibilné interfejsy. Podrobné informacie su v prirucke uzivatela interfejsu
MolLab a v prirucke k softvéru Coach 6.

Kalibracia.

Senzor teploty je dodavany ako kalibrovany v stuproch Celzia °C (prednastaveny
meraci rozsah) a v stuprioch Fahrenheita °F. Softvér Coach 6 umoziuje v pripade
potreby vyber meracieho rozsahu a posun kalibracie senzora.

Priklady experimentov
Senzor je pouzitelny v mnohych experimentoch
a meraniach v predmetoch fyzika, chémia, bioldgia,
prirodoveda, geografia. Napriklad:
Sledovanie teploty v miestnosti a vonku.
Sledovanie varu vody amrznutia vody.
Sledovanie endotermickych a exotermickych
chemickych reakcii.
Experimenty savisiace s hmotnostnou tepelnou
kapacitou a skupenskym teplom topenia/varu.
Experimenty suvisiace s vedenim, pradenim
a Ziarenim tepla a s vyparovanim. Hot water Hot caffee
Skumanie vlastnosti tepelnej izolacie.
Experimenty savisiace so soldrnou energiou.
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Technicka specifikacia

Typ senzora Digitalny (analégovo-digitalna konverzia zabudovana v senzore)
Max. rozlisenie 12-bit, komunikacia 12C

Meraci rozsah | -40°Caz 125°C

Error! -40°F az 257°F

Bookmark not

defined.

Rozlisenie + 0.0625°C pre vzorkovacie frekvencie < 4 Hz (12-bit ADC)

+ 0.125°C pre vzorkovacie frekvencie >4 Hza < 7 Hz (11-bit ADC)
+ 0.25°C pre vzorkovacie frekvencie > 7 Hz a< 15 Hz (10-bit ADC)
+ 0.5°C pre vzorkovacie frekvencie > 15 Hz a < 33 Hz (9-bit ADC)

Presnost Standardne: + 0.25°C, Maximalne: + 1.0°C
kalibrdcie
Doba odozvy Vo vode bez miesania:

90 % meranej hodnoty: 9s
99 % meranej hodnoty: 14.5s
Vo vzduchu bez pradenia: 90 % meranej hodnoty: 295 s

Maximdlna

vzorkovacia 33 Hz

frekvencia

Rozmery Dizka ocelovej nerezovej trubice: 100 mm
Priemer ocelovej nerezovej trubice: 3.96 mm

Pripojenie 5-pin mini jack koncovka

Zaru¢né podmienky:

Na senzor teploty ML11s sa poskytuje zaruka na chyby v pouzitom materidli a
vyrobné chyby po dobu 12 mesiacov od datumu predaja za predpokladu, ze bol
pouzivany v normalnych laboratérnych podmienkach. Zaruka zanika, ak bol senzor
poskodeny nehodou, alebo nespravnym pouzivanim.

Poznamka: Tento produkt je u¢ebnd pomécka a je pouZite/ny pre vzdeldvacie dcely.
Nie je urceny pre priemyselné, lekdrske, vyskumné, alebo komercné pouZitie.
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